GRUNDOBURST
400G - 2500G

Putkien saneeraus staattisella putken pakkosujutusmenetelmalld maata kaivamatta
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GRUNDOBURST tekniikka — luotettavat menetelmat

Putkien pakkosujutus: Samassa linjassa olevien putkien uusiminen. Uusien
mitaltaan samankokoisten tai isompien putkien asennus.

Kayttokohde: Paineenalaiset ja avoimet viettoputket ND 50 - ND 1000 ja
asennuspituus jopa 200 m.

Tyypilliset vauriot: putken murtuminen, karstottuminen, virtauksen esteet,
epdaammattimaiset viemarien korjaukset, putken asennon poikkeamat
(linjausvirhe, rikkoutunut liitin), repedmat, vuodot, mekaaninen kuluminen
jarepeama

Putkien pitkdsujutus mitoiltaan pienemmille pitkille tai lyhyille putkille.
Karstoittuneet vanhat putket voidaan puhdistaa vetotankoa kayttamalla.
Se irrottaa ja poistaa vanhan putken karstan putken asennuksen
vhteydessa.

Kayttokohde: Paineenalaiset ja paineettomat viettoputket, joissa
vanhan putken poikkileikkaus on vapaamuotoinen.

Tyypilliset vauriot: Korroosio ja karsta, repeamat, vuodot, mekaaninen
kuluminen ja repeama

Kaliiperiputken sujutus: Osittaiset vauriot avarretaan staattisesti
GRUNDOBURST:lla ja dynaamisesti GRUNDOCRACK:lIa ja samanaikaisesti
vedetaan uusi putki. Ndin muodostunut rengasmainen tila pitda yleensa
eristaa.

Kayttokohde: Paineenalaiset ja paineettomat viettoputket, joissa vanhan
putken poikkileikkaus on vapaamuotoinen, rajoituksena taydellinen
sortuma. Pieni putken poikkileikkauksen pieneneminen on mahdollinen.
Tyypilliset vauriot: Paikalliset epamuodostumat, repedamat, linjausvirheet,
putkirikot
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TIP Putkien saneeraus (Tight in pipe): TIP menetelmaa kdytetaan betonista tai tiilesta
valmistettujen yksittdisten putkien (lyhyet putket) tai putkilinjojen (pitkat putket) uudelleen
pinnoittamiseen. Pddasiallisesti uusi polypropyleenista (PP-HM) valmistettu putki asennetaan
tiukasti vanhaan putkeen (Tight-In-Pipe). Vahaista rengasmaista tilaa ei pida tayttaa.
Kayttokohde: Keraamisten, betonista ja tiilestd valmistettujen viemariputkien saneeraus.
Tyypilliset vauriot: Putkien rikkoutumiset, epamuodostumat 20 % asti, linjausvirheet 10 % asti
poikkileikkauksesta, korroosio, virtauksen esteet, repeamat ja vuodot, mekaaniset kulumat ja
repeamat, karstat (pitaa poistaa etukateen).

Rulla-avennin Uusi putki asettuu
muotoilee putken tiukasti vanhan
uudelleen putken seindmaan

Sujutusmenetelma pitkdana putkena on putken sisdpinnan uudelleen pinnoitus, jossa
mekaanisesti pienennetdan pitkdan PE putken vetamiselld putken halkaisijaa.
Vetoprosessin jalkeen PE putki on tiukasti kiinni vanhassa putkessa.

Kayttokohde: Poikkileikkaukseltaan pyoreiden kaasu, vesi ja viemariputkien ND 100 -
ND 1200 saneeraukseen.

Tyypilliset vauriot: korroosio, repeamat, vuodot, mekaaniset kulumat ja repeamat,
karstat (pitdd poistaa etukateen).

Menetelman edut

e Kun uusitaan putkia maata kaivamatta ovat GRUNDOBURST vetolaitteet luotettavat, kestavat ja kayttokelpoiset lahes
kaikentyyppisissa putkivahingoissa ja erilaisilla putkien materiaaleilla

e Vanhojen putkien puhkaisu ja leikkaus; materiaaleina tiili, betoni, PVC, PE, valurauta, valuteras, keramiikka, lasikuitu, teras

e Uudet putket; materiaaleina PE, PP, tiili, valuteras, lasikuitu, teras

e Uusilla putkilla on erittdin pitka huoltovapaa kayttoika 80 - 100 vuotta

e Putken koko ND 1200 asti

e Putken pituus jopa 300 m

e Uuden putken nimelliskoko jopa 1 - 2 astetta suurempi

e Yksinkertainen ja varma QuickLock tyontétangon pikalukitus

e Lyhyet rakennusajat, lyhyet perustamisajat

e Eiuusia porauslinjoja

e Kustannusten sdasto 15 % - 40 % verrattuna avoimeen kaivamiseen; vdhemman liikenteen rajoituksia, ei maamassoja, ei aluevarauksia,
vahan tayttémateriaalia, vahemman kuljetuksia ja pienempi energian ja resurssien kulutus

e Ei haittavaikutuksia liikenteelle ja ymparistolle (melu, polyt, CO, maara ainakin 1:10 pienempi)

Turvallinen ja hyvaksytty menetelmd, joka perustuu uusimpiin teknisiin standardeihin ja maarayksiin



kaikissa malleissa kaukosdto ja
teleskooppiset tuet
1900 G ja 2500 G on varustettu

turvakaarilla
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PUTKIEN SANEERAAMISEEN

Kaikissa malleissa on tyontotankojen
kiinnitysjarjestelma. Patentoitu

lukitussalpa estaa tyontotankoa
GRUNDOBURST liukumasta takaisin. Salpa (2) kiinnittaa
800G tangon paikalleen edest3, salpa (1)
tyontaa tai vetaa tyontotankoa takaa
putken jousen avulla.

GRUNDOBURST
2500G



Tukiseina

Jatkorunko

GRUNDOBURST-Lafette 400G

Tankoteline 400 G

tydntétangot @ 54 mm, tehollinen pituus 700 mm, sisilté: 49 tankoa
tai

tyéntétangot @ 35 mm, tehollinen pituus 700 mm, yhdessa

Kayttd hydrauliikkayksikoilld TT B20 tai TT B110 tankotelineessi 107 tankoa

Sujutuslaite
Teleskooppiset tuet

Turvakaaret

Paine-, viemariputkille ND 50 - ND 250, noin 100 m pituuteen asti
(menetelmasta riippuen)

Kompakti rakenne, pienet mitat; sopii ahtaisiin tiloihin
Nopea tyon kierto, korkea suorituskyky

Nopea tyontétangon liike vanhan putken |api ja nopea uuden
putken veto

Kevyt, helposti siirretdva

Yhdesta tyOpisteestd kaytettavissa molempiin suuntiin
Helppo, yksinkertainen asennus; nopea tyon aloitus

Yhden henkilon ohjattavissa kaukosdadon avulla
Menetelmadn mukaiset lisalaitteet

Tekniset tiedot 400G

Koneen paino (kg) 583

Vetovoima @ 250 bar (kN) 400

Akselin korkeus (mm) 230 mm

Kayttoteho (kW) 55,5 @ 2800 r/min; 24,4 @ 3000 r/min

Vanha putki @ DN 50 - DN 250

Uusi putki @ DA 280 asti

Tyéntétanko (mm) vakio 54 tai 35, maks. 200 kN

Tyontotangon tehollinen pituus (mm) 700



GRUNDOBURST 400 S ja nakyma
kaivoon (ylhaalta alaspain)

Ahtaissa tyoolosuhteissa GRUNDOBURST 400 S
voidaan kayttda pienessd huoltotilassa.

Tankoteline 400 S tydntétangoille: @ 54
. mm, tehollinen pituus 470 mm tai
GRUNDOBURST400S kaivossa, tangoille @ 35 mm, tehollinen pituus

kayttévoimana hydrauliikkayksikko 700 mm telineessi 107 tankoa.
TTB20tai TTB110

e Paine ja viemariputkille ND 50 - ND 250 maksimi pituuteen noin
100 m (menetelmasta riippuen)

o Tyoskentelyyn kaivossa = ND 1000 ja ahtaiassa tyotilassa

e Koneen pituus vain 60 cm

e Tyontotangon tehollinen pituus kaivossa 470 mm

e Helppokayttdinen kaivossa

e Eivaadi rakennusteknisia toita kun tyoskennelldan kaivosta
kaivoon

e Erittdin hyva tyoturvallisuus

e Lyhyiden putkien asennus kaivosta Burstfix avulla, katso sivu 12
(Burstfix on saatavana kaikkiin GRUNDOBURST malleihin)

Tekniset tiedot 400S

Koneen paino (kg) 251

Vetovoima @ 250 bar (kN) 400

Akselin korkeus (mm) tyotila: 220; kaivo: 140

Kayttoteho (kW) 55,5 @ 2800 r/min 24,4 @ 3000 r/min

Vanha putki @ ND 50 - ND 250

Uusi putki @ 0D 280 asti

Tyontdtanko @ (mm) 54 (vakio) tai 35, maks. 200 kN

Tyontotangon tehollinen pituus (mm) 470



GRUNDOBURST 800G kayttévoimana Tankoteline 800 G tyéntétangoille @ 75 mm,
hydrauliikkayksikko TT B110 tehollinen pituus 750 mm, sisaltda 35 tankoa

e Paine ja viemariputket noin ND 80 - ND 350, pituus
noin 100 m (menetelmasta riippuen)

e Kompaktit mitat pieneen huoltotilaan

e Nopea tyon kierto ja korkea suorituskyky

e Nopea tyontétangon liike vanhan putken lapi
ja nopea uuden putken veto

e Kevyt ja helposti kuljetettava

e Yhdesta tyOpisteesta kaytettdvissa molempiin suuntiin

e Nopea tyon aloitus

e Yhden henkilon ohjattavissa kaukosaadon avulla

e Menetelmdn mukaiset lisdlaitteet

Tekniset tiedot 800G

Koneen paino (kg) 1450

Vetovoima @ 250 bar (kN) 769

Akselin korkeus (mm) 250

Kayttoteho (kW) 55,5 @ 2800 r/min

Vanha putki @ ND 80 - ND 400

Uusi putki @: 0D 400 asti

Tyéntétanko @ (mm) 75 (vakio) tai 54, maks. 200 kN

Tyontotangon tehollinen pituus (mm) 750



GRUNDOBURST 1250G

GRUNDOBURST-Lafette 1250G
kayttévoimana hydrauliikkayksikko TT B110

Teleskooppiset tuet takana ja
sivuvakaajat malleissa 1250, 1900
ja 2500 G

Tankoteline 1250G
tangoille @ 100 mm,
tehollinen pituus 1700
mm, sisaltaa 34 tankoa

GRUNDOBURST 1250 G kuuluu kokonaan uuteen teholuokkaan. Se
kehittdd maksimi vetovoiman 1270 kN (127 t). Kone sopii ND 150 - ND 600
ja jopa 300 m pitkien putkien uusimiseen tai vanhojen putkien uudelleen
pinnoitukseen noin < ND @ 1000 asti. Koska syvemmalld maan
lavistdmiseen tarvitaan suurempia vetovoimia, tydntétangot on mitoitettu
sen mukaisesti ja niiden pituus on 1,70 m ja paino 85 kg. Tyontétankojen
paikalleen asennukseen ja poistamiseen kdytetdan nostolaitetta tyyppia

1250 G ja siita ylospain.

Tekniset tiedot 1250G
Koneen mitat p x | x k (mm)
Koneen paino (kg)
Tyontovoima @ 150 bar (kN)
Vetovoima @ 250 bar (kN)
Tyotilan koko p x | (mm)
Akselin korkeus (mm)
Suositeltava hydraulikkayksikko
Kayttoteho (kW)

Hydr. kayttopaine (bar)
Vanha putki @

Putken materiaali

Uusi putki @

Putken materiaali
Tyontétanko @ (mm)
Tangon paino (kg

Tangon tehollinen pituus (mm)

2300 x 1100 x 875
3260

395

1272

6500 x 1600

360

TT B110

55,5 @ 2800 r/min
250

ND 150 - ND 600
Tiili, PVC, PE, valurauta, valuteras,

AC, GRP, St

OD 630 asti

PE, PP, Stz,B, GGG, GRP, Steel
100

85

1700




Tankoteline 1900 G tangoille @ 120
mm, tehollinen pituus 2250 mm,
sisaltaa 15 tankoa

GRUNDOBURST 1900 ja turvakaaret

GRUNDOBURST-Lafette 1900G
Voimanldhteena hydrauliikka yksikkd TT B 110

GRUNDOBURST 1900 G kehittaa maksimissaan 1900 kN (190 t)
vetovoiman. Taman ansiosta vanhat putket ND 250 — ND 800 ja maksimi
pituudeltaan 300 m (menetelmasta riippuen) voidaan uusia.

Tyontdtanko on 2,25 m pitka ja painaa 165 kg ja sallittu taivutussade on
vain 55 m.

Technical Data 1900G

Koneen paino (kg) 3320

Vetovoima @ 250 bar (kN) 1900

Akselin korkeus (mm) 400

Kayttoteho (kW) 55,5 @ 2800 r/min

Vanha putki @ ND 250 - ND 800

Uusi putki @ 0D 900 asti

Tydntétanko @ (mm) 120

Tyont6tangon tehollinen pituus (mm) 2250



GRUNDOBURST-Lafette 2500G
kayttovoimana hydrauliikkayksikkd
TT B 250

Tyontotangon pikalukitus
nostolaitteen avulla

Tankoteline 2500 G

tyéntétankojen koko @ 140 mm,
tehollinen pituus 2,200 mm, sisdltaa 13
tankoa

Grundoburst 2500 G asettaa uudet standardit putkien
saneeraukseen maata kaivamatta. Se kehittdd maksimi vetovoiman
2500 kN (250 t). Taman ansiosta vanhojen saneerattavien putkien
koko voi olla ND 300 - ND 1200T.

Tyontétanko on 2,20 m pitkd ja painaa 210 kg. Kaytdnndssa on
pinnoitettu jopa 1280 m pitkia terdsputkia.

Tekniset tiedot 2500G

Koneen paino (kg) 4070

Vetovoima @ 250 bar (kN) 2550

Akselin korkeus (mm) 500

Kayttoteho (kW) 127 @ 2800 r/min

Vanha putki @ ND 300 - ND 1200

Uusi putki @ OD 1200 asti

Tyéntdtanko @ (mm) 140

Tyontotangon tehollinen pituus (mm) 2200
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Lisavarusteet

vhdenmukainen - kaytannollinen - joustava

Rullaleikkuri (veto)

Rullaleikkuri (veto) avoimien teras- ja valuterasputkien leikkaamiseen @ 350 mm asti.

Rullaleikkuri @ 1000 mm

Patkaputkien
kiristys

Burstfix - mallit 200, 400 tai 800 kN
tiukka kiristys liitdnndssé kooltaan
ND 200 - ND 1200 lyhyiden putkien

vetamiseen.
Rullaleikkuri tyossa

Vetolujuuden mittaus ja
hallinta GRUNDOLOG avulla

Kaivamatonta tekniikka kaytettaessa
pitaa ottaa huomioon sallitut vetovoimat
ja putkia vedettaessa sallittuja
vetolujuuksia ei saa ylittaa. Standardin
maardysten mukaan uuteen putkeen
vaikuttavat vetovoimat tulee mitata ja
kirjata yl6s. Mittaus tehdaan
GRUNDOLOG avulla. Se toimii uusimpien
mittaustekniikoiden mukaisesti ja siind on
laaja muisti tietojen tallentamiseen

Burstfix 400 ty6ssa

GRUNDOLOG on saatavana neljana eri versiona:

Tyyppi |: 0- 150 kN
Tyyppi 1I: 0- 400 kN
Tyyppi ll: 0-1250 kN
Tyyppi IV: 0-2500 kN

Burstfix 200 tydssa




TIP menetelma ja Burstform

Putkien pitkasujutus kaivon kautta

A

BURSTFORM

Ainutlaatuinen laite putkien pitkdsujutukseen kaivon
kautta TIP menetelmaa kayttden.
(Tight-In-Pipe)

Putket muotoillaan mekaanisesti ja
sujutetaan vanhaan putkeen
huoltokaivon kautta. Ennen vanhaan
putkeen vetoa, muoviputki saa takaisin
alkuperaisen pyérean muotonsa ja sen
jalkeen vedetaan tiukasti kiinni vanhaan
putkeen

Burstform ja putken pitkdsujutus kaivon kautta GRUNDOBURST 400S.

Edut

e Uusien PE-100 RC putkien asennus putkinauhana
(pitkat putket)

e Putken asennus huoltokaivon minimi @ 1 m kautta
Nikvmi kai
akyma kawoon e Vedon pituus 150 m asti
e Uudet putket OD 192, 242 ja OD 292

e TIP menetelman ansiosta putken poikkileikkauksen pinta-ala
pienenee vain vdhan ja pienin rengasmainen tila ei vaadi tayttoa

e Uuden putken ldpdisykykya voidaan lisata kayttamalla
joustavaa sisdpuolista pinnoitusta

e Liitdnnat rakennuksiin voidaan yhdistda maata kaivamatta

Ohjausrullilla varustettu rulla- Putki saavuttaa tavoitteen
avennin tasoittaa kaikki
epamuodostumat




Erinomainen tyontotanko

Patentoitu

Liitdnnat pikalukituksella (QuickLock) ilman kierteits, ei
vaadi voitelua tai ruuvaamista

Nopea tangon kiinnitys ja irrotus

Noin 40 % nopeampi asennus kuin ruuviliitoksella
Ehdottoman pitava liitos

Toimii putken taitoksissa ja liitoksissa

Ei muodonmuutksia

Tehty yhdesta terdskappaleesta

Jaykka, kulutusta kestava, ei erillisia lukituksia

Ei tydntotankon takaisin luistoa muotoon sopivan
voiman kaytdn ansiosta

Tyontotankojarjestelmaan sopivat ja kdytdannolliset lisdvarusteet

QuickLock tyontotanko on saatavana 35 mm halkaisijalla ND 50 putkelle.
Muut tangon halkaisijat ovat: 54 mm, 75 mm, 100 mm, 120 mm ja 140 mm.

Tydntotangon taitos Tyéntétangon adapteri Tydntotangon laajennusliitin

I e



Hydrauliikkayksikot

TT B 20; 400 G ja 400 S laitteillle

Paino taydella sailiolla: 790 kg
Diesel sailio: 60|

Maks. hydrauliikan paine: 250 bar

TT B 110; 400G, 400S, 800G, 1250G, 1900G laitteille TT B 250; 1900G, 25000 laitteille

Paino taydella sailiolla: 1400 kg Paino taydella sailiolla: 2600 kg
Hydraulikkadlynsaiis: 2301 Wydrdidedynsiiss  9asl
Diesel sailio: 1101 Diesel sailio: 165 |
| Moottorinteho:  551kW@2300r/min  Moottorinteho:  127kW@2000¢/min
Maks. hydrauliikan paine: 250 bar Maks. hydrauliikan paine: 250 bar
EEIENEETE T
kaukosdatoa kayttaen kaukosaatoa kayttdaen
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Tuotevalikoima
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GRUNDOMAT - Penkereen lavistajat putkien
asennukseen @ 180 mm asti, 16 mallia, vuodesta 1970
alkaen GRUNDOMAT-P porrastettu porauskarki
GRUNDOMAT-N kruunuporauskarki

GRUNDOPIT "P" - Mini ohjattava
porauslaite 4 t vetovoima, poraus @ 180
mm asti

Mallit: Vakio, Teho, Huoltokaivo

GRUNDORAM - terdsputkijuntta
Putkien asennukseen aina @ 4000 mm
asti 13 konetyyppia

GRUNDODRILL - HDD jarjestelma
4 - 25 t tydnto- ja vetovoima putkien asennukseen @ 700 mm
asti Mallit: 4X, 15XP, 25N ja kallion porausjarjestelma 18ACS

GRUNDOBURST - Staattiset putken
puhkaisujdrjestelmat
GRUNDOBORE — Ohjattava Auger Putken saneeraukset @ 1000 mm asti
porausyksikké viettoputkille Mallit: 400 G and S, 800G, 1250G, 1900G ja 2500G
Mallit: 200S ja 400

Maahantuoja ja myyja

Maakone

Hakatie 5

29100 Luvia

puh. 050 5142195
jussi.kartano(at)ymaakone.com
www.maakone.com

GEODRILL - Porausyksikké maalampéputkien
vetdmiseen Malli Geodrill 4R sateittdiseen poraukseen www.nodig-construction.com
ja Geodrill 20V pystysuoraan poraukseen

PARAS VAIHTOEHTO PUTKIEN SANEERAAMISEEN

Germany: United Kingdom: USA / Canada: Australia: France:

Tracto-Technik GmbH&Co.KG TT UK Ltd. TT Technologies TT Asia Pacific Pty Ltd.  Tracto-Techniques S.a.r.l.
Tel: +49(0)27238080 Tel.: +44(0)1234342566 Tel.. +1(0)6308518200  Tel.: +61(0)734205455  Tél.. +33(0)553538983
Fax: +49(0)2723808189 Fax: +44(0)1234352184 Fax: +1(0)6308518299  Fax: +61(0)734205855  Fax: +33(0)553093941
www.tracto-technik.com  www.tt-uk.com www.tttechnologies.com www.tt-asiapacific.com www.tracto-techniques.com
export@tracto-technik.de info@tt-uk.com info@tttechnologies.com info@tt-asiapacific.com ttf@tracto-techniques.fr

Yksityiskohtaiset tuotekuvaukset ja yhteystiedot: WWW.tracto-tec hnik.com

No. 361901B04, Edition 04/2012 - Stand 04/2011 Pidatdmme oikeudet muutoksiin ja sen

mukaan kuvat, tekstit, tekniset tiedot ja grafiikka saattavat muuttua!
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